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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

    

Код направления подготовки/ специальности 08.04.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

Уровень образования Магистратура 

Год разработки/обновления 2023     
Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

  

  

  

  

  

                  
  

  

  

  

  

  

  

  

            

  

  

  

  

        

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 2 2 

академических 
асов т 8 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 16 2 

час практические 

занятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 56 70 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 3 сем 3 сем 

экзамен (ы) 

зачёт (ы) 3 сем 3 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода СрМВ Обучения 
очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции теоретическое 
обучение 50 60 

Подготовка к зачету Зачет УЗМеНАЦИОя 
ые сессии 6 10 

Итого 56 70       
  

  

  

  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Приобретение магистрантами знаний, необходимых для проведения фундаментальных исследований, 
ознакомления с современными методами моделирования течений и процессов переноса тепла жидкостей, 
газов и наножидкостей в микро и наноканалах. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Освоение принципов молекулярно-динамического и стохастического моделирования. 

2. Освоение материала, отражающего обоснование новых устройств теплоотвода и теплопередачи, 
дающих экономический и экологический эффект в области энергоэффективности зданий и сооружений 

3. Освоение основ течений и процессов переноса тепла жидкостей и наножидкостей в микро и 

Наноканалах 

4. Ознакомление с особенностями микротечений жидкостей и газов 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения)’ 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 

ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 
действий 

УК-1.2. Выбор методов критического анализа, адекватных 
проблемной ситуации 

  

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию 
действий 

УК-1.3. Разработка и обоснование плана действий по решению 
проблемной ситуации 

  

  

  

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию 
действий   УК-1.1. Описание сути проблемной ситуации 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине) 

  

1 2 
  

УК-1.2. Выбор методов критического 
анализа, адекватных проблемной 
ситуации 

Знает: УК-1[.2. Методику оценки достоверности информации о 
проблемной ситуации 
  

Умеет: УК-1.2. Проводить выбор методов критического анализа, 
адекватных проблемной ситуации 
  

Имеет навыки: УК-1.2. Выбора способа обоснования решения 
(индукция, дедукция, по аналогии) проблемной ситуации 
  

УК-1.3. Разработка и обоснование 
плана действий по решению 

проблемной ситуации 

Знает: УК-1.3. Методику планирования действий по решению 
проблемной ситуации 
  

Умеет: УК-1.3. Обосновывать принятые решения 
    Имеет навыки: УК-1.3. Разработки и обоснования плана действий 
по решению проблемной ситуации 
  

  

 



  

  

УК-1.1. Описание сути проблемной  |Знает: УК-1.1. Методику описания сути проблемной ситуации 
  

ситуации Умеет: УК-1.1. Выявлять составляющие проблемной ситуации и 
связи между ними 
  

Имеет навыки: УК-1.1. Сбора и систематизации информации по 

проблеме     
Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            
              

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

Количество часов по формам 
обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 

№ ПП раздела Тема и содержание лекционного 5 а 
ДИСЦИПЛИНЫ заня-тия а - а - 

(мо-дуля) = ь Е = З Е 

1 2 3 д 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (3 семестр), заочная 
периода форма (3 семестр) 

аттестации (зачет) 

1| Методы Микроканалы, их основные свойства. 2 0,5 7 8 

моделирования Энергоэффективность. 

процессов переноса 
в микро- и 
наноканалах 

2|Методы Основы молекулярно-динамического 2 7 8 

моделирования моделирования. 

процессов переноса 

в микро- и 

наноканалах 

3 |Методы Основы стохастического 2 Я 8 

моделирования моделирования. 
процессов переноса 
в микро- и 
наноканалах 

4 Моделирование Стохастическое моделирование 2 7 8 

теплопроводности |основных свойств газов в 

газов микроканалах. 

5 |Моделирование Стохастическое моделирование 2 0,5 7 7 

теплопроводности |переноса тепла и теплопроводности 
газов газов в микроканалах. 

6 |Моделирование Ключевые отличия процессов переноса | 2 1 2 7 
теплопроводности |тепла и теплопроводности жидкостей в 

жидкостей микроканалах. 

7 Моделирование Молекулярно-динамическое 2 5 7 
теплопроводности |моделирование основных свойств 
жидкостей жидкостей в микроканалах. 

8 | Моделирование Молекулярно-динамическое 2 5 7 

теплопроводности |моделирование переноса тепла и 
жидкостей теплопроводности жидкостей в 

микроканалах. 

ИТОГО 16 2 50 60 

Первая группа 
периода 
аттестации (зачет) 

Итого 16 2 50 60 
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Не предусмотрено. 

 



3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено.



4.1. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

    

Коды 

№ Наименование .. индикаторов 
Технология Вид аттестации Виды занятий 

п/п | оценочного средства формируемых 
компетенций 

1 2 3 4 э 6 

1 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет УК-1.1., УК-1.2. 

билеты образовательная аттестация ‚ УК-1.3. 

технология 

2 |Доклад, сообщение |Традиционная Текущий контроль |Лекции, СРС УК-1.1., УК-1.2. 

образовательная ‚ УК-1.3. 

технология 

3 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции УК-1.1., УК-1.2. 

образовательная ‚ УК-1.3. 

технология           
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр), заочная форма (3 семестр) 

1. Микроканалы, их основные свойства 

2. Энергоэффективность устройств на базе микроканалов 

3. Основы молекулярно-динамического моделирования 

4. Основы стохастического моделирования 

5. Принципы и особенности стохастического моделирования основных свойств газов в микроканалах 

6. Принципы и особенности стохастического моделирования переноса тепла и теплопроводности газов в 

микроканалах 

7. Ключевые отличия процессов переноса тепла и теплопроводности жидкостей в микроканалах 

8. Принципы и особенности молекулярно-динамического моделирования основных свойств жидкостей в 

микроканалах 

9. Принципы и особенности молекулярно-динамического моделирования переноса тепла и 

теплопроводности жидкостей в микроканалах 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

 



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Стрельников, Н.А. Энергосбережение [Электронный ресурс] : учебник / Н. А. Стрельников. - 

Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2014. - 174 с. - ВМ 

978-5-7782-2408-7. (Вир://\м\мми лргрооК$Вор.ги/47729.6& 11) 

Дополнительная литература 

1. Управление энергосбережением и энергетической эффективностью в городском хозяйстве [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / А. М. Идиатуллина [и др.]. - Казань : Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2013. - 220 с. - ЗВМ 978-5-7882-1414-6. 

(Беёр://умум дргооок$Вор.п1/62012.В 11) 

2. Соколов, ВЮ. Энергосбережение в системах жизнеобеспечения [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / В. Ю. Соколов, С. В. Митрофанов, А. В. Садчиков. - Оренбург : Оренбургский государственный 

университет, ЭБС АСВ, 2016. - 201 с. - [ЗВМ 978-5-7410-1467-7. (шир://\м\им дргоооК$Вор.ги/61430.В11) 

3. Хлистун, Ю.В. Энергоэффективность зданий [Электронный ресурс] : стандарт / Ю. В. Хлистун. - 

Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2015. - 155 с. - [ВМ 978-5-905916-62-5. (вир://\и\иАргоооКзВор.ги/30274.В11) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий . 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |ОЁсе 2007 РгоЕе51опа1 Р!а$ Сертификат от 20.08.2007 253 
№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324           
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

№ Наименование Подтверждение ы 
| Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 3           
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

№ Наименование 
Ссылка 

п/п информационных ресурсов 
  

1 2 3 
  

|1 |МООРГЕ - Портал дистанционного  |Ю&р://Ао.з16зта.таЛюз/ шдех.рбр 

обучения НГАСУ (Сибстрин)         
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

№ Наименование 
Вид занятий Краткая характеристика 

п/п Технологии д р рактер 
  

        1 2 3 4   
 



  

Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 

Информационные лекции, 
практические занятия 

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 

  

специализированных оборудования с демонстрацией 
классах видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму. 

Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические 

занятия 

материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 
  

Интерактивная форма 

проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 

аудитории. 
Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 
  

    
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 
курсовая работа   

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале В#р://40.5165лп.га/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме. 
  

 



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 

(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран | 

шт..Акустика (приборы): акустические системы для пк | 
шт..Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.; Мебель: стулья 17 шт., стулья 27 шт. 

Общее количество мест: 17 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 151 ауд. 
(СРС, Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., огртехника 2 шт., 
телевизор 1 шт., видеомагнитофон 1 шт.;, Мебель: шкаф стеллаж 4 

шт.;Разное: стенд 1 шт., кондиционер | шт. 

Общее количество мест: 25 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 163 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 96 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 164 ауд. 

(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 
Общее количество мест: 24 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 2606 ауд. 
(СРС, Лекции, Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт.;Разное: стенд 1 шт. 

Общее количество мест: 63 
    Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 265 ауд. 
(Зачет, СРС)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.; Мебель: шкаф 6 шт. 

Общее количество мест: 24   
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 

самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) А.А.Белкин 
ФИО 
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